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Oplaeg til skoleopgaver i natur/teknologi og fysik

Tiltaeenkt 1.-3. klasses niveau

Vi har nedenfor samlet en reekke astronomiaktiviteter for skoler, isaer praktiske foretagender har
der vaeret mangel pa i forbindelse med emnet i fagene natur/teknik og i fysik.

Ideerne skal opfattes som skitser, som den enkelte leerer kan arbejde videre pa, det endelige
produkt vil afhaenge meget af de lokale forhold og elevgruppen.

Opgaver:

Vandret solur:
Et solur kan laves pa mange mader, det simpleste bestar af en lodret pind i en vandret skolegard.

Den skygge pinden kaster kl. 12 (kl. 13 sommertid) er i Nord, den retning findes pa fglgende made:
ca. en time fgr maerker man af hvor spidsen af skyggen falder, med pinden som centrum tegnes en
cirkel gennem maerket; nu venter man til skyggen lidt over 12 igen rgrer cirklen og punktet
afmaerkes; Nordretningen er nu pracis fra pinden til midten mellem maerkerne. Nu tegnes en linie
vinkelret pa Nordretningen gennem pinden, hvor den skaerer cirklen er skyggen kl. 6 og 18; resten
af cirklen mellem 6 og 18 deles i lige store stykker, og man har et solur.

Uret vil vise lokal sand soltid, det er ikke det samme som CET.
Lodret solur:

En traeplade gennembores, og i hullet fastlimes en strikkepind. Hvis pladen er pa stgrrelse med et
A-4 ark skal pinden veere ca. 10 cm lang og anbringes midt for langsiden og 1 cm inde.

Traepladen ophanges nu lodret pa en vaeg der vender ca. mod Syd og hver hele time szettes et lille
maerke (med spritpen) hvor spidsen af pindens skygge falder. Til sidst traekkes linier fra maerkerne
til pinden og der skrives klokkeslaet pa.

Det bedste tidspunkt at “indstille uret” er begyndelsen af april og midten af juni, her passer sand
soltid bedst med lokal middeltid.

Solure som dem ovenfor viser tiden med et kvarters ngjagtighed, fordi Solen bevaeger sig ujeevnt
pa himlen i forhold til vores mekaniske ure. Nar det er sommertid, skal man huske at laegge en
time til klokkeslaettet. Vandrette og lodrette solure kan bruges som grundlag for en diskussion af
solens hgjde pa forskellige arstider og ujeevne gang.

Jordaksens haldning i forhold til dens baneplan (ekliptika haeldningen) kan findes ved at halvere
forskellen mellem den stgrste hgjde Solen har nar den er i Syd og den mindste hgjde.
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Undersggelse af Solens overflade:

Hvis en almindelig udsigtskikkert (7x50) saettes pa et stativ eller holdes fast mod en mur og rettes
mod Solen, kan et billede af Solen projekteres pa et stykke hvidt papir, der holdes ca. en meter
bagved kikkerten.

Solpletter vil kunne ses, og over nogle dage kan pletternes vandring hen over solskiven erkendes,
Solens roterer, find ud af hvor hurtigt den drejer.

Pletternes position kan afmaerkes, hvis der i forvejen tegnes lige store cirkler pa et stykke papir (5-
7 cm i diameter med en 7x50’er) og man projekterer et billede af Solen med samme stgrrelse som
cirklen.

Manen:

Tegn Manen nar den ses, bade dag og nat, noter datoen ned, hang tegninger op i tidsraekkefglge,
grundlag for diskussion af faser og hvad en maned er, hvorfor har en uge netop 7 dage.

Hvis “havene” pa Manen er med pa tegningerne kan man se om den roterer.

Klasseforsgg med en elpeaere, appelsin (Jord) og bordtennisbold (Mane), fuld- og nymane,
formgrkelser.

Ud fra modellen af Jorden og Manen, sa find ud af hvad en sol- og en maneformgrkelse er.

Pa lidt over 18 ar er der 41 sol- og 29 maneformgrkelser. Hvordan kan det vaere, at det er meget
hyppigere man kan se en mane- end en solformgrkelse?

Hvilken fase har Manen ved Sol- og Maneformgrkelse?
Hvis der er Maneformegrkelse og du star pa Manen, hvad ser du sa?

| Religion: Jgderne har en manekalender hvor den 1. i en maned er den dag hvor man fgrste gang
ser nymanen. Deres paskedag er d. 15. i maneden Nissan. Laes (eller fa leest op) Lukas kap. 23 vers
44-45 (6.-9. time=12.00-15.00), hvordan passer manens fase med solformgrkelsen?

Arstiderne:
Jordens akse heaelder 23 grader i forhold til dens baneplan.

Saet to myre-soldater pa en globus med dobbeltkleebende tape, Solen kan vaere en uafskeermet
100W peere, eller en overhead der drejes efter “Jorden”.

Forklar arstidernes skiften.
Hvorfor er dagene kortere om vinteren end om sommeren?
Hvorfor star Solen hgjest pa himlen om sommeren?

Hvad er “De lyse neetter”?
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Set her fra Danmark star Solen op i @st, bevaeger sig til Syd og gar ned i Vest. Hvad ggr den i
Australien?

Er det de samme stjerner alle kan se?
Hvad er klokken?

Hvad er op og ned?

Meteorer:

Geologisk Museum har en flot samling.

Manekraternes dannelse kan vises ved hjalp af en slangebgsse og en sandkasse, man vil blandt
andet opdage at et krater bliver rundt selvom stenen rammer sandet noget skeaevt.

Solsystemets og Jordens historie:

Nar gas presses sammen, bliver det varmt, derfor taendte Solen, ligesom en cykelpumpe bliver
varm i den ende hvor luften sammenpresses.

Uden om den nydannede Sol samledes en mangde st@gv og gas sig i en skive. Tag en portion jord,
vand og lidt olie i syltetgjsglas og ryst godt, lad det hensta, sa ses at det tunge samler sig teet ved
det der traekker (Jorden) og det lette for oven; som i planetsystemet hvor de tunge dele (sten)
samlede sig teet ved Solen og de lette (gasser) i de yderste planeter.

Jordens historie (4% mia. ar) i grove traek, tidslinie pa tavlen 1 mia. ar=en tavlelaengde, eller pa
lang papirrulle der gar hele vejen rundt i klassen. Noter begivenheder ned (hvornar blev den fast,
det f@rste tree, det fgrste dyr, keempegglerne, mennesket osv., se pa forsteninger.

Lys:

Lav en snurretop af en papskive og en teendstik, farv skiven i spektrets farver (rgd, gul, gregn, bla og
violet) og start toppen, det ses at hvidt lys fas ved at blande farverne.

Opdel hvidt lys med prisme, Sol eller fra lysbilledapparat, prgv at samle spektret med vandfyldt
flaske (cylinderlinse).

Varm et sgm op i en flamme, jo varmere jo hvidere lys. Der er nogle stjerner der er rgde andre
hvide, de har forskellig temperatur.

Messing- og jernsgm holdes i en flamme, flammens farve afthanger af hvad der fordamper i den,
lys kan fortzelle mange ting.

Ved ngje at undersgge stjernernes lys kan man finde ud af hvilke stoffer de bestar af.
Kikkert:

Hvis skolen har nogle linser (i fysiksamlingen) sa lav en kikkert.
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Solnedgang:

Tag et akvarium (eller syltetgjsglas) fyldt med vand, gennemlys det med et diasapparat
(cykelforlygte) over pa en skaerm; oplgs lidt fixer salt i vandet; tilseet en sjat fortyndet saltsyre og
se hvad der sker.

| akvariet udfaeldes sma svovlpartikler, svarende til stgv i atmosfaeren, de spreder blat lys sa set fra
siden bliver lysstralen bla, men set lige pa mangler det bla og lyset bliver rgdligt.

Drivhusgasser:

Venusatmosfaeren indeholder meget kuldioxid, Jordens atmosfaere indeholder stigende mangder
grundet forbraendingen af fossile braendstoffer.

Tag to akvarier el.lign. laeg et stykke sort karton i bunden af dem, paklaeb et termometer pa hvert
stykke karton sa det kan aflaeses; fyld det ene akvarie med CO2 (det er tungere end luft) enten fra
fysiksalens trykflaske eller fremstillet af marmor i fort. saltsyre; lad nogen tid ga sa temperaturen
bliver den samme i de to akvarier; taend et par ens arkitektlamper og anbring dem lige over de to
akvarier, vent ti minutter og se hvad der sker med temperaturen.

Lad et par elever suge lidt af CO2’en op med sugergr efter forsgget, de kender luftarten.

Man skal bevaege sig forsigtigt omkring akvarierne under forsgget for ikke at hvirvle luften op af
akvariet.

Tyngdekraft:

Mal med et newtonmeter hvor mange N du kan hive med en finger, undersgg hvor mange N
Jorden hiver i forskellige ting med, ogsa i et 1 kg lod; regn ud hvor mange kg du kan bzere med en
finger, kontrollér.

Manens tyngdekraft er 1/6 af Jordens, hvor mange kilograms lodder ville du kunne lgfte med en
finger pa Manen.

En stor og lille sten falder lige hurtigt; et stykke stanniol og en sten slippes og ses falde; for at
starte samtidigt kan startes fra bog der pludselig fijernes. Bagefter knyttes stanniolen sammen og
forsgget gentages.

Vandrestjernerne:

Opklaeb et stjernekort (f.eks. Kosmos) pa blgd plade, brug nipsenale til at angive planeterne (de
synlige, ud til Saturn) og Manens gang, nalene flyttes hver 14’de dag, se i Guide til Stjernehimlen, i
Almanakken eller. Pa kortet kan klassen sa fglge planeternes gang og hvad der kan ses pa
aftenhimlen kan jaevnligt diskuteres.

Forfattet af Erling Poulsen



Side 5 af 5

Liv derude?

Prgv at opstille betingelser der skal vaere opfyldt for at der kan opsta liv pa en planet.

Hvis der taenkes pa intelligent liv, er betingelserne sa de samme?

Tegn hvordan du forestiller dig levende vaesener ser ud under forskellige livsbetingelser.
Raket:

Brug en ballon evt. skolens vandraket, elev pa rullestol der smider sandpose el lign. fra sig.
Raketvogne fra fysiksamling, forsgg, diskussion. Hvad far iseer raketten til at fa skub pa?
Satellitter:

En mgnt pa et bord knipses ud over kanten, faldparabel; to mgnter, den ene knipses den anden far
ved knipset lige fart nok pa til at dratte ud over kanten, de rammer gulvet samtidigt.

Tegning af Jordkugle og baner med mere og mere udgangsfart, nar farten bliver hgj nok bgjer
jordoverfladen vaek og genstanden nar aldrig ned.

Stjernebillederne:

Tegn de mest almindelige stjernebilleder efter et stjernekort, og find de historier fra den graeske
mytologi, der har givet dem navn.

Planeterne:

Se billeder af planeterne og lav modeller i rette stgrrelsesforhold, mal dem. Hvis man indfgrer
afstandsmalet 1 lysminut=1 m sa bliver stgrrelsesforholdet:

Navn Diameter | Solafstand

Sol 77 mm Om

Merkur 0,3 mm 3,2m

Venus 0,7 mm 6m
Jorden 0,7 mm 8,3m
Mars 0,4 mm 12,7 m
Jupiter 8 mm 43 m
Saturn 7 mm 79 m
Uranus 3 mm 160 m
Neptun 3 mm 250 m

Pluto 0,1 mm 328 m

Ga ud i skolegarden eller pa sportspladsen og oplev hvor tomt solsystemet er.
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